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nieht, wie etwa dann das SehweFelnatrinm ein besseres, bequemeres Mittel ab- 
geben soil. Wenn ich einen Blntfleeken nnminelbar mit Schwefelna/rimnl6snng 
behandle, so erhalte ich bei weitem nicht ein so befriedigendes Ergebniss wie bei 
Anwendnag tier Jodkalinml6sung. Sollte letztere den Verfassern nicht geniigen, 
so k/~nnen sie aueh den Blutfleck rail ammoniakbaltigem Alkohol behandeln, welchen 
jfingst B l o n d l o t  (Annales d'hygi6ne 1868. Janvier) anstatt des Wassers als 
L6sungsmittel empfohlen hat; auch dana erh/ilt man eine speetroskopisch branch- 
hare Flfissi~keit; jedoch ziehe ich die Jodkaliuml(isung vor. well man sie dana 
ganz heqaem gebrauchen kann, wenn man der Controle halber neben tier Spectral- 
probe noch auf Haeminkrystalle untersuchen will. 

Wollte man eine Flfissiskeit auf Blntfarbstoff pr/ifen, welche zwar klar, aber 
so ungemein verd~innt ist, dass sie dieAbsorptionsstreifen nicht zeigt, so m~isste man, 
ahnlich wie man es bei der Haematinprobe thut, die Fl/issigkeit erst eindampfen 
und den R~iekstand mit Jodkalium behandeln. In vielen F~illen wird man dana 
noch zum Ziele gelangen k6nnen; jedoch diirften in tier ersten FKissigkeit nicht 
Snbstanzen enthalten sein, welche den Blutfarhstoff des Verm~gens tier Lichtab- 
sorption berauben. 

Ausffihrlieher gedenke ich fibrigens sp~iterhin eine ver$1eichende Kritik der 
bisherigen forensischen Blutproben zu liefern. 

Berlin, 22. Februar 18fi8. 

Die neuen Entdeckungen der Herren E u l e n b e r g  und Voltl in 
der Lehre yon den Blutgasen etc. 

Von Dr. Ludimar Hermann in Berlin. 

In einer 43 Seiten langen hbhandlung, betitelt: ,die Blutgase in ihrer physi- 
kalischen und physiologisehen Bedeutung, sowie die Vt~r~inderungen des Blutfarbstoffs 
durch verschiedene chemische Einwirkungen bezfiglicb seines optischen Verhaltens" 
(dieses Archly Bd. XLII. S. Ifil)  versuehen die Herren H. E u l e n b e r g  und H. Vohl 
die bisherige Lehre yon den Blu/gasen, welehe auf die Untersuchungen der bervor- 
ragendsten Forscher gegrfindet ist Und an deren Ausbau noch heute die hesten 
Kriifte in mfihevoller hrbeit begriffen sind, g~inzlich nmzugestalten~ nnd aueh auf 
anderen Gebieten der physiologischen Chemie~ ja auch der Pathologie neue SehSpfnn- 
gen zu begr~inden. 

Unter den Fachgenossen glaube ich keinem Widerspruche zu begegnen, wenn 
ich behaupte~ dass selten ein solches Gemiseh yon Unwissenheit in physikalisehen 
Dingen, Unsanberkeit der Versuche, Yerwirrnng im Gedankengange und Unordnung in 
der Darstellung, wie in der zu besprechenden Abhandlung, gefunden werden dfirfte; 
und wenn nun noch der Leser aus dem Folgenden ersehen haben wird, dass diese 
nnscheinend harten Bezeichnungen mi lde  und u n z u r e i c h e n d  sind, so wird er mit 
Recht fragen, warnm man nicht lieber gine solche Leistang unerwlihnt lasst. Aber 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XLil. Hft. 4. 37 
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es gibt u die nur die angeblichen R e s u l t a t e  einer solehen hrbeit, die soge- 

nannten ,praetisehen Folgerungen", aufsuchen und sic ffir baare Mfinze nehmen 
k6nnten, and diese Gefahr mass beseitigt werden; - -  andererseits drohen dieYer- 

fasser mit fortgesetzten Arbeiten auf diesem (;ebiete, u n d e s  liegt also in ihrem 

eigenen Interesse, ihnen diese hrbeit zu ersparen, in,tern man ihnen ihre `:nllkom- 
mene Unf/ihigkeit. in diesen Dingen etwas zu leisten nachweist. Herrn E u l e n b e r g  

ist freilich diese Belehrung schob einmal dutch Kfihne,  leider ohne ihn zu fiber- 
zeugen, zu Theil geworden*). Ich gehe daher nut mit dem gi'Sssten Widerstreben 

an eine Kritik der hbhandhmg, und nut well ich. als einer der ,:on den Yerfassern 

Angegriffenen, eine speciellere Yeranlassung dazu habe. 

,Das Blur bestebt bekanntlieh aus zwei Hauptbestandtheilen, aus [lfissigee and 

gasfiirmigen. Die fi~ssigen enthalten dabei mehr oder minder feste Substanzen, 
welche theils gelSst, theils suspendirt sind. Die festen Substanzen sind nicht die 

Trager des Blutfarbstoffs. absorbiren abet sehr krliftig die Gase." Nach d~eser 

Betehrung ~iber Aggregatzustfinde und Blut, deren Logik and Styl Manchen lebhaft 

an eine gewisse typisehe Figur der komisehen Literatur erinnern wird. beriehten 

die Verfasser die ,,wichtige and interessante Thatsuche", dass Blur auf 100" erhitzt 

nile seine Gase abgibt, und sie beim Erkalten wieder vollst/indig aufnimmt, kuch 

des abgepresste Geriansel hat noeh diese Eigensehaft, und ebenso ein Pr~iparat, 

welches each dem Auswascben des dutch Glaubersalzl6sung erhaltenen Nieder- 

schlages (BlutkSrperchen?) his zur Farblosigkeit, erhalten wird (Stromata der Blut- 

kSrperehen?), tlieraus gehe hervor, dass ,die bisherige Annahme, der Bluffarbstoff 

sei a l l e l e  des hbsorbens, nicht stiebhaltig ist". Diese knnahme ist aher ffir die 

Gesammtgasn hie gemaeht worden; die Verfasser verwechseln sie mit tier Thatsache, 

dass der S a u e r s t o f f  nut yon dem H/imoglobin gebunden wird. 

*) Vgl. E u l e n b e r g ,  die Lehre yon den schfidlichen and giftigen Gasen: 1865. 
S. 52. - -  Kfihne,  Zur Erkennung des Kuhienuxyds im Blute. Dies. Archly 
Bd. XXXIV. S. 244. E u l e n b e r g ,  Berlinerklin. Woeb. 18tiff. No. 22. In 
dieser letzteren Antwort, welche Herr E u l e n b e r g  auf die ibm `:on Kiihne 
ertheiite Zurechtweisung zu geben den Math hatte, und auf weiche Lelzterer 
bisher noch einmai zu erwidern verschmfiht hat, sucht namlich Herr Eu len -  
b e r g  seine unwahre hngabe, class des Blut mit Kohlenoxyd vergifte|er Thiere 
an emen Luftstrom CO (dutch Pailadiumchlor~ir nachweisbar) abgehe, durch 
einen neuen Versueh mit Kohlendunst zu erh/irten, umgeht aber weisiich 
den Umstand, dass dieser such andere, Palladiumcblor~ir redueirende Bestand- 
thei[e entb/ilt. Ds Herr E u l e n b e r g  dann seihst bestatigen muss, dass 
CO-Btut selbst each langem Stehen und Eintrocktien noch die Streifen des 
CO-Hemoglobins zeigt (in dem neuen Aufsatz Seite 171 anm. gibt er des 
sogar als s e ine  E n t d e c k u n g  aus!l), so kommt er auf die ingeaiSse hn- 
nahme, dass des Itamoglobin wohl die Eigenschaften des CO-It/imogtobins 
annehmen kSnnte, ohne duch CO zu enthalten, und citirt dann zur S t f i tze  
semer hnsicht des ihn doeh :̀511ig w i d e r l e g e n d e  Factum. dass [ toppe-  
S e y l e r  aus solchem H/imoglobin bei 100 ~' CO ausgetriehen bat. Herrn 
H o p p e - S e y l e r  widmet Herr E n l e n b e r g  hier such die ergStzlicbe Beleh- 
rung, dass aus Kohlenoxyd und Wasser keiae hmeisens~iure entstehen kSnne; 
trotz seines yon ibm in 3enem Aufsatze eitirten Umganges mit dem ,,aner- 
kannten Chemiker yon Faeh", Herrn Vohl ,  ist ibm also die 11 Jabre fr~iher 
publieirte beriihmte B err  h el ot '  sche Synthese der hmeisensaure aus Kohlen- 
ox~'d ned Wasser unbekannt geblieben. 
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Der Kundige sieht mm sogleich ein, dass die Verfasser fiberhaupt yon den 
Blutgasen nut  Kohlens~ure und Stickstoff, yon Sauerstoff b6chstens Spurea, er- 

halten haben. Denn wean da s  Sauerstoffh~moglobin rascb his zur ZerstSrung er- 
hitzt wird, so wird gar kein Sauerstoff fi'ei. Bedurfte es hierffir eines Beweises, 
so liegt er darin, dass angeblieh die eotleerten Gase beim Abk/ihlen wieder voll- 

st'~ndig absorbirt worden seien ; was sollte wohl naeh ZerstSrung des Hfimoglobins 
den Sauerstoff aufnehmen? Aber wir finden hierf/ir sp~iter noch iiberzeugendere 

Doeumente. 
Auf Grund dieser ,,wiehtigen und interessanten Thatsaehe" stellten nun die 

Verfasser ,hSchst erfolgreiehe" Versuehe an, aus denen die Bedeutung der Blut- 
gasbestimmung ffir die Mediein each ihrer Angabe erhellt. ,,Es ist schon a priori 
anzunehmen, class die im Btnte enthaltenen Gase~ resp. ihr Druek, eine gfosse 
Bedeutung f(ir den Kreislauf haben mfissen." Viele bisher unerkl~irliche Erschei- 
nungen ,,finden in der Ausdehnung dieser Blutgas% oder vielmehr (.9!) in der Ex- 
pansion derselben durch TemperaturerhSbuug eine befriedigende Aufkl~irung". 

Die grosse pathologische Entdeckung der Verfasser ist nfimlich (s. unten), 
dass unter gewissen Urnst'anden, besonders durcb l~itze und dureh die An/isthetica, 
im Blute Gase frei werden. Diesen Zustand nennen sic Pneumath/imie. 

Sie haben nun auf die angebtieh vollst/indige Entleerung der Blutgase bei 100 o 
ein Verfahren zur Bestimmung derselben gegr/indet, das soviel sieh aus der unbe- 

sehreiblieh verwirrten Schilderung erseben l/isst, in Folgendem besteht: Ein oben 
durch einen ltahn versehliessbares Glasgeftiss biegt unten in eine vertieale Steig- 
rShre urn; der untere Tbeil dieses Apparats (,,Pneumatbamometer") wird mit Queek- 
silber geffillt, der Rest des GlasgefSsses his zum Hahn mit ltlut; das Glasgefass 
wird in einem Dampfbad auf 100" erhitzt, und die sich entwickelnden Gase mils- 

sen nun das Blut und Quecksilber herunter- und letzteres in das Steigrohr hin- 
aufdrficken. 

Die Verfasser geben sowohl das Volum der erhaltenen Gase an, als den soge- 
nannten ,Expansionsdruck" der verscbiedenen Blutarten. Wir erfahren z. B., dass 
normales Blot einen Expansionsdruek yon 19,5 Cm. bat (Seite 172). Was zu- 
n/ichst diesen ,Expansionsdruck" betrifft, so ist dieser Begriff ein vollsttindiges 

Nonsens, hervorgegansen aus de,n mangelhaften Verst~indeiss des 6 e i s sl er ' sc lmn 
Vaporimeters," dem die Verfasser ihren hpparat naehgebildet haben. C, asfreie 
Flrassi~keiten haben allerdings bei jeder Temperatur einen bestimmlen Expansions- 
druek oder richtiger Dampftension; es kommt bier nieht auf das Quantum der 

F1/issigkeit an, wenn nut' soviel da ist~ dass sie hinreiehend viel Dampf liefern 
kann, um den Raum des Apparats zu stittigen. Anders aber bier; die bei I00" 
entleerten Gase drfieken zusammen mit dem 100 ~ warmen Wasserdampf auf das 
Queeksilber; letzterer fibt einen eonstanten Druck, erstere abet einen um so 
grSsseren, je grSsser ihre Menge ist; diese aber h'angt wieder eeteris paribus yon 

tier' angewandten Blutmenge ab, s o  dass dasselbe Blut also einen um so hSberen 
,,Expansionsdruck" zeigen muss,  je mehr davon in den Apparat gekommen ist; 
alas einzusehen gen~gen die Anfangsgrfinde der Physik. Alle Angaben fiber ,Ex- 
pansionsdruek" des Blutes, die in de,' Abhandlung vorkommen, sind also sinnlos; 
das Btut kaan auela einen ,,Expansionsdruck" yon einer Mei le  haben. 

3 7  * 
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Die Verfasser geben nun ausserdem das Volum tier Blat~ase an,  alas sie ffir 
| 00% f/Jr 37,50 (die Zahl 3~t,5 Seite lfi9 und 2real Seite 174 vorkommend, 
scheint nach Seite 165 ein Schreibfehler zu sein) und f/ir 0 ~ ausrechnen. Man 
vermisst indess jede n~there Angabe, wie das Volum gefuaden sei. Allerdiugs ist 
das Rohvolum direct abzulesen, wenn die Steigrfhre calibrirt ist, denn es ist gleich 
dem Volum der zugekommenen Hg-S~ule; aber wie haben die Verfasser den D r u c k  
abgelesen? Kein SterbenswSrtchen davon, und doch ist es nicht so ganz einfach; denn 
zum barometrisehen Luftdruck ist zu addiren der Niveauunterschied des Quecksilbers im 
Blutgef/iss und im Steigrohr, and dann zu subtrahiren die in Hg umgerechnete tt6he tier 

Bluts~iule im Blutgef/iss, und die Wasserdampftension ffir 100 o; abet wie die Verfasser im 
Blutgefass das 5iveau des Queeksilbers und desBlutes abgelesen haben, darauf darf man 

um so neugieriger sein, als weder yon einer Graduirung des Gef'~sses etwas verlautet, 
noch einzusehen ist, wie die Verfasser an dem im Dampfbad befindlichen Apparat 
fiberhaupt etwas ablesen konnten. Abet wozu solche Sorgen? Eine Aeusserung 
Seite lfi5 Zeile 4 verr/ith, dass die Verfasser sich die Sache sehr, sehr 
leicht gemacht haben; abet es ist zu grauenhaft diesen Verirrungen bis ans Ende 

nachzudenken. Ob die Gasvolume auf 760 Mm. oder auf I M. 13rack berechnet 
sind, wird nicht erw/ihnt. 

Dazu kommt nun, dass kein Wort andeutet, wie die Verfasser sich fiberzeugt 
haben, dass Gase und Blut wirklich die Temperatur yon 100 ~ batten, was h6chst 
unwahrscheinlich and doch f/Jr die Resultate yon ungeheurem Einfluss ist: Ferner 
kein Wort, wie sie das Blot aus dem lebenden Thief mSglichst unver/indert in den 

Apparat gebracht, wie sie seine Menge bestimmt haben, - -  [auterDinge, auf welche 
die bisherigen Untersucher mit Recht die gr6sste Sorgfalt, unendlichen Scharfsinn 
und Mfihe verwandten. 

So also siad die Gasvolumina tier Herren E. and V. bestimmt. Aber nun 
h5re man, wie sie analysirt wurden! Man nehme das Original zur Hand, u m e s  
zu glauben ! 

Zun~ichst die Kohlens',ture. Anstatt das ausgetriebene Gas in ein Absorptions- 
rohr zu leiten and naeh den B u n s e n ' s c h e n  ~lethoden zu untersuchen, was den 

Verfassern vide Irrthfimer erspart h/itte, verfahren sie folgendermaassen. Nachdem 
in einer Portion Blur die Gesammt~ase bestimmt sind, wird e ine  n e u e  P o r t i o n  
(! wie man sich versichert, dass diese noch ebenso wie die erste zusammenge- 
setzt ist, bleibt unbeantwortet) zur CO~-Bestimmung in den Apparat gebracht, dieser 
abet zuvor mit einem Stfickchen Aetzkali so versehen, d a s s  d i e s e s  s i ch  n a c h -  
h e r  im B l a r e  a u f l S s t .  Die ExpansionshShe wird nun dutch Zuriickhaltung der 
Kohlens~ture kieiner, ebenso alas Gasvolum. Ob wirklich das mir einem Stfic~kchen 

Aetzkali versetzte Blur, mag es noch so vollst~indig in eine gr/inbraune, h/imatin- 
hallige Kalialbuminatschmiere verwandelt werden, Bar keine Kohlensaure beam 
Kochen mehr abgibt, ist mehr als fraglich, jedenfalls nicht ]~ewiesen; dass abet 
diess Biat nun ganz sieher keinen Sauerstoff mehr abgeben wird, was auch sonst 

nut  spurweise der Fall ist, ist unzweifelhaft. Was sind also die 43,664 Vol.-pCt. 
Gas, die die Verfasser trotzdem noch erhielten. Der Himmel weiss, ob fiberhaupt 
Gas (ob nicht gr6sstentheils Wasserdampf yon 100"), ob l(ohlens/iure, ob einge- 

drungene Luft; bei solcher Unsauberkeit ist Alles denkbar. 
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Aber welter, dieser Rest besteht naeh den Verfassern aus 0 and N; om ihu 
zu analysiren, wird nun, man hSre! eine dritte Blutportion verwandt, naehdem 
vorber in den hpparat e in 2 L i n i e n  l a n g e s  l~Shrchen ,  , , z u r  H/ t l f te  mi t  
P y r o g a l l u s s i i u r e ~  z u r  a n d e r n  H~ilfte m i t  A e t z k a l i "  (beides jedenfalls 
in festem Zustande) gef/illt eingef/ihrt ist. Man denke! 2 L i n i e n  Iang! Und da 
verstehen d ie  Herren noch diese feine Raomeintheilung~ und bet alledem ist dos 
RSbrehen an beiden Enden ausgezogen.. Odor soil es 2 Zoll heissen? (,Linien" 
ist nieht etwa abgek(irzt.) Oder sol|on die Substaozen gelSst solo? (aber wie ist 
dana diese Art der F/illnng mliglieh?) Odor soil es heissen, das RSbrchen entbalte 
eine LSsung yon Kali und Pyrogalluss~iure zu gleiehen Theilen ? (nein~ das ist bet 
dem angef/i.hrten Wortlaut unmSglieh !) Odor soil es beissen: ein 2 Linien welles RShr- 
chen? (unwahrseheinlicb). R~ithse]haft bleibt es innner; dean welter! ,Die aus 
dem Blute sich entwickelnden Gase treffen bet diesem Experiment mit Pyrogal[us- 
saure bet Gegenwart eines freien Alkalis znsalnmen, wodureh sfimmtlieher Saner- 
stoff absorbirt wird. Das /iberschfissige Alkali bindet alsdano die Kohlens~iore." 
Also doch L6suog, denn wie kiinnte feste Pyrogalluss~ure n e b e n  festem Kali 
Sauerstoff absorbiren? Und doch wie kommt es, dass diese LSsung nieht einfaeh 
sicb mit dem Blote mischt, dean alas RShrchen muss im Biute untersinken; warum 
sollte es schwimmen? Und wie kann das untergesunkene RShrchen mit den 6aseo 
,,zusammeatreffen?" 

In dieser Noth des Verst~indnisses suehte ieh, wie viel Gas naeh Absorption 
der Koblensiiure nod des Sauerstoffs noeh iibrig bliebe, dean diess musste Stick- 
stoff seth. Abet siehe! plStzlich heisst es: ,Man wi rd  nun einen noeh niedri- 
geren Stand etc. beobaehten" und nun wird angegeben, was Sch6nes man bier- 
bet sehen wird~ dass man geringe Mengen yon hmmooiak bet altem Blute ver- 
naehl~issigen kann (el! el!) und in ether hnmerkung heisst es: ,Her Ausdehnung 
des Qoecksilbers ist stets Reehnung zu tragen." O wie bedaure ieh~ so sorgfltl- 
tigen Experimentatoren vorhin so Schlimmes zugemuthet zu haben, sie sind feineren 
Regungen ja nieht ganz unzugiingig. Also dos hlles w i rd  man sehen. ,,Die Er- 
gebnisse der quantitativen Bestimmung yon N und O behalten wit uns for eine 
sp~tere hrbeit vor." 

huf derselben Seite findet sieh noeh eine Stelle, welehe in ihrer Naivetfit auf 
dos Sehlagendste unsre sehon ausgesproehne Meinung als riebtig beweist, dass die 
Verfasser ~berhaupt nur CO2, mit etwas Luft ~'erunreinigt erhalten haben. Sie 
haben n~tmlieh eotdeekt, dass naeh der Absorption der CO~ dureh Kali, die Hg- 
S~iule naeh eioiger Zeit sinkt. ,,Dieses Sinken . . .  wird dureh die Absorptions- 
f,'thigkeit des ,alkalischen Blntes f6r den S a u e r s t o f f  bedingt. (hlinea.) Die Farbe 
des alkalisehen Blutes . . . .  wird nun alim~ihlieh griinlieh-braun. Die Absorptions- 
fiihigkeit des alkaliseh gemaehten Blutes ffir den S a u e r s t o f f  ist so gros% dass 
diese Fliissigkeit ffiglieh zur Bestimmung des Sauerstoffs in einem 6asgemisehe 
angewendet werden kann. In weleher Weise der Blutfarbstoff hierbei eine Veriin- 
derang erleidet, werden wir  sp~tter bei den speetral.analytisehen Yersuehen nfiher 
darthun" (was fibrigens nieht gesehiebt). - -  Die grosse Entdeekung, welehe die 
Verfasser gelassen oboe allen Beweis ausspreehen, und der sie sehon in der 
nlichsten huflage voR B u n s e n ' s  gasometrisehen blethoden ihre Stelle angewiesen 
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haben,  reducirt sich au f  folgendea, leicht zu durchsehauenden Sachverhait: Das 
Kalistfick If st sich nor allm~ihlich in der ganzen Blutmasse gleichmiissig auf; za- 
nlichst also gibt das Blut beim Kochen viol Gas (d. h. Kohlensfiure) ab; sobald 
abet alas Kali bis zur Oberfliiche vertheitt (und das Blut gleicbzeitig durch Bildung 
alkalisehen Hiimatins grfinbraun geworden) ist, wird nun die {20. 2 (ned nicht wie 
die Yerfasser wfihnen, der gar nicht vorhandene O ) a b s o r b i r t ! -  Man sollte 
meinen, dass die Yerfasser auf den Gedanken gekommen wiiren, einmal den ein- 
faehen Versuch zu machen, ob alkalisch gemachtes Blut reiaen Sauerstoff absor- 
birt, aber ein reinliehes Experiment wird man in dieser Arbeit vergebens suchen. 
Ferner ist doeh offenbar, wenn die Saehe sich so verhielt% die CO,- und die O- 
Bestimmnng der Verfasser ohne Sinn; denn wie kfinnen s i e e s  wagen~ anzugeben, 
dos /nit Kali versetzte Blut hatte die CO.2 zurfick, gebe aber den O ab, um ihn 
gleich darauf wieder zu absorbiren! 

Das also sind die Gasanalysen der Herren E u l e n b e r g  und" Vohl! Dieselbe 
Verwahrlosung bekunden nan ouch die Versuche an ,,mit Gasen geschwiingertem" 
Blute. l)ureh die unsaubersten Versuche glaaben die Verfasser yon Neuem bewelsen 
zu m/issen, was doch seit mehr als 10 Jahren [eststeht, dass Kohlenoxyd den Sauer- 
stoff aus dem Blute verdrltngt. Freilich stellen sie noch die andre Alternative, class 
das CO ,,siimmtlichen Sauerstoff des Blutes attaquirt und ihn in einer Form binder. 
welche wahrscheinlich theils Kohlensaure, theils aber eine Substanz" ist, die eine 
DruckhSbe yon 2,7 Era. hat (!). Dos vom Blute aufgenommene CO wird ,,einfaeh 
absorbirt" genannt, was em eclatanter Bowels ist, wie wenig die Herren den Begriff 
der Absorption und den der chemisehen Bindung zu nnterscheifien wissea. 

Noch sehlimmer abet ergeht es d e m S t i c k o x y d u l g a s e .  Ich ignorire selbst- 
verstlindlich die Versuche am NO-Blur im Pneumathiimometer, denn sie bewe~sen 
natfirlich gar Nichts, selbst das nicht, was die Verfasser darans folgern. Melee 
hrbeit,  in welcher icb auf verschiedenen Wegen bewiesen hobo, dass das NO im 

Blute nicht zersetzt wird, und den Sauerstoff nieht vertreten kann, erkl/iren die 
Verfasser als gitnzlieh verfehlt. Sie behaupten niimlich, dass venSses Blot beim 

Sehfitteln mit NO eine hellere RSthe annimmt, ned diess ist ihnen Bowels genug, 
um die wunderbarsten Dingo daraus zu folgern, leh will auf diesen Gedanken- 

gang nieht naher eingehen, sondern nur den Verfassern den Rath geben etwas 
Blut, etwa in dem ,yon mir*j beschriebenen Verticalrohr, einem Stromo yon reinem 
NO anszusetzen; sie werden sehr bald. den Streifen des O-freien Hamoglobin im 
Spectrum sehen (den sie fibrigens noch gar nicht so reeht kennen, s. unreel; wenn 
das und ferner dos Ersticken der Thiere im NO kein vollgfiltiger Bowels ist, class 
dos Blot nieht O aus 5IO aufnehmen kann, dane gibt es fiberhaupt keine Be- 
weise.**) - -  So athmet denn ouch der Herr E u l e n b e r g  NO ein, gibl Dosen an 

~) In der kbhandlung fiber dos Stiekstoffoxydgas. Archly von R e i c h e r t  ned 
du B o i s - R e y m o n d  1865. S. 471. 

~ )  lch benutze diese Gelegenheit, um gegenfiber der immer yon Neuem aufge- 
tischten Empfehlung des Stickoxyduls als hniistheticum, zu wiederholen 
~s. Berliner kiln. Wochenscbr. 1866. S; 115), dass das NO wirkliebe 
Anaesthesie nur dann bewirkt, wenn es uuvermischt geathmet wird, so dass 
A s p h y x i e  zum Rauseh hinzuknmmt. Reines NO athmen zu lassen, ist 
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fiir ,ven6se" ned ffir ,,arteriel|e" Menschen, und vergnfigt sich besonders in einer 
neuen Theorie des Rausehes, welche, wenn sie richtig w/ire, mir wenigstens alle 

alkuholischen Getr/inke verleiden wlirde. Aber sie ist nicht richtig. 
Das Lehrgebaude der ,,Pneumath/imie" ist nfimlich f0lgendes: Wenn fl~ich- 

tige Substanzen, d .h .  die Anaesthetica~ in's Blut gelangen, so wird ,der  Ueber- 
schuss, welcher gleichsam dampffSrmig (!!)  im Blute enthalten ist, . . .  gem/iss der 
natiirlichen W~irme eine ihm bei dieser Temperatur zukommende Expaasionskraft 
ausiiben." Hat man so etwas je gehSrt? Eine in einem geschlossenen RShren- 
system befindliche, dasselbe ganz erfiillende Flfissigkeit iibt eine Expansionskraft, 

die ihrer F]~ichtigkeit entspricht? Welcher Ahgrund yon Verwirrtheit! Und diese 
Expansionskraft ist nun, wie die Verfasser stillschweigend annehmen, eine E rk l / i -  
r u n g  ffir d ie  a n l i s t h e t i s c h e  W i r k u n g ! !  Woraus fnlgt, ,,dass es (ge- 
sperrter Drnck[) kein besseres Mittel gibt i An~sthesirte wieder zum Bewusstsein 

zu bringen, als den Alhmungsprozess zu beschleunigen und die  E x p a n s i o n  des  
B l u t e s  d u r c h  A b k / i h l u n g  de s  K S r p e r s  zu  v e r m i n d e r n  ( ! ! ! ) .  Ferner 
kann man ,,fast mit Gewissheit annehmen, class der Tod (dureh An~sthetica die 
Folge der Expansion der Dfimpfe dieser K6rper ist," ned so erkl~iren sich die im 
Herzen bei Chloroformvergiftung gefundenen Gasblasen!!! Also plStzlich nicht 
mehr Dtimpfe: sondern Gase !  Und nun folgt each Anf/ihrung yon F~illen die neue 
Theorie, welche die erste wieder iiber den tlaufen wirft, class ,bekann|lich (?!) 
die Blutgase durch Aether etc. zum gr/Jssten Theft ausgetrieben" werden, und nun 
also soil bei jeder An/isthesirung Gas im Blute frei werden, und ein Uebennaass 
den pneumathlimischen Tod herheifiihren. 

Wenn die Verfasser gewusst h~itten, dass die bei Chloroformvergifiung im 
Blute zuweflen gefnndenen Gasblasen aueh darauf beruhen kSnnten, dass das Chlo- 

roform leicht in Ameisensfiure ned Salzs~ture oxydirt wird, welehe dane Kohlens/iure 
aus den Carbonaten des Blutes austreiben, sie wiirden ~ielleicht diese entsetzliehe 
Theorie , die nun auch nueh ffir die Erklt~rung des Ititzschlages weitl~uiig ausge- 
nulzt wird, sich erspart haben. [}ass sie die anfisthetisehe Wirkung auf diesem 
Wege erkl~irt hMten: werden sie wohl selbst nicht ernstlieh glauben. Und so geht 

es fort, die Kaltwasserbehandhmg bei perniciSsen Fiebern wirkt auch nur durch 
die ,,F/fidgkeit der K~lle das Freiwerden der Blutgase zu verhiiten, das Blut gleich- 
sam zu conlrahiren . . . .  " ~ Es gibt aber ,  wie rein ausgedacht! noch eine dritte 

aber ein V e r b r e c h e n ~  seitdem man weiss, dass es den Sanerstoff nicht 
ersetzen kann, denn man darf nicht jemand ersticken, um ihm einen Zahn 
zu extrahiren und es dann abzuwarten, ob er wieder aufleben werde, was 
alterdings meistens, abet nicht immer der Fall spin wird. I)iese Wieder- 
liolung ist, abgesehen yon den Expectorationen des Herrn e a t r n b a n ,  der 
yon ,,obscuren Docenten" keine Belehrung annehmen will, auch darum nSthig, 
well Pine Commission der Gesellschaft deutscher Aerzte in Paris, in welcher 
die Herren Prof. F r i e d r e i c h  und N a g e l ,  letzterer als Referent, fungirten, 
in einem leider noeh ungedrnckten Bericht (Sommer 1867) sich fiir das NO a~s 
hn/istheticum ausgesprochen hat, wobei Herr Na gel unter anderm aussprach, 
dass das Urtheil der Physiologie in dieser praetischen Frage ohne Belang sei 
(Sitzung vom 2ft. August). 



584 

Ursache der Pneumath~imie, n~imlich Kf i l t e ,  well beim G e f r i e r e n  absorbirte 
Gase austreten; Edrorene muss man daher ganz allmfihlich er~iirmca, damit die 

Gase sich nicht plgtzlich ausdehnen nod Herzstillstand bewirken. Die Verfasser 
glauben also wirklich, dass Jemand, desses Blur schon zu Eis gefroren ist, aoch 

gerettet werden kann. Eine vierte Ursache der Pneumathiimie ist endlich 
Ffiulniss. 

,,Wir zweifeln nicht, dass diese Lehre . . .  einer grossen Zukunft entgegen- 
gehen . . .  wird," rufeo die Verfasser aus,  und erk[/irea nun rasch noch die 
schweisstreibeade Wirkung der Ammoniaksa[ze auf folgende erggtziiche Weise: Das 
alkalische Blut machl daraus Ammoniak frei (!) alas nun als kohlensaures Ammo- 

niak ,,die Expansion der Blutgase vermehrt;" diese driicken nun einfach Wasser 
durch die Poren der Haut heraus; wofiir folgender ,,schlagende Beweis:" ein mlt 
Wasser gefiilltes mit Blase iiberbundenes Glasgef/iss liisst, erwtirml, WassertrSpf- 
chen dutch die Membran austreten (!). 

Genug yon den pathologischen Leistungen der Verfasser. Die Zniten, in denen 

tier practische Arzt dergleichen ahenteuerlichen und confuses 'r Gehgr 
gab, liegen welt hinter uns. 

Zur Sache der ,,Pneumath[imie" will ich nor noch bemerken, dass tier e i n z i g e  
Fa l l ,  in welchem man sic mit grosset Wahrscheinlichkeit annehmev kann, den 

Verfassern unbekannt ist; namlich die Einwirkung starker Luftdruckverminderung, 
welche nach H o p p e ' s  sehr wahrscheinlicher Vermuthung durch Austritt yon Blot- 

gases tSdtet.*) 
Es folgt nun noch ein Theil, der wenn mSglich Mles Fr(ihere iibertrifft, n~im- 

lich spectroscopische Untersuchungen; ich will ihn ganz knrz charakterisiren. 
Das B[ut ,,[iefert bekaontTich zwei Btinder. ein starkes schmales bei 4,5 und 

ein hreites verscuwommenes bei 5 - - 6  de r  B u n s e n ' s c h e n  S c a l a . "  O weh[ 
die Verfasser haben an ihrem yon D e s a ~ a  hezogenen hpparat entweder nicht bc- 
merkt, dass das die Scala tragende Rohr um den Fuss d r e h b a r  ist~ dass also 
die Scala z u m  S p e c t r u m  v e r s c h i e h b a r  und jedesmal erst mittels der 
F r a u n h o f e r ' s c h e n  Linien zu orientiren ist, - -  oder wens, was ich nicht glaube, 
diese Drehbarkeit an ihrem Apparate ['ehlen sollte, so haben sle anzugeben ver- 
gessen, wie ihre Scala zum Spectrum steht; denn B u n s e n  hat hierfiir keine Vor- 
schrift angegeben. Alle ihre Ortsangaben sind also vgllig nichtssagend; niemand 
weiss, wo elgentlich diese ,,Schwefelb~inder," diese ,,geschwefelten Cyankalium- 
htinder" liegen. Ich will. auch Nichts yon tier Unsauberkeit sages, welche die Ver- 
suche wiederum charakterisirt, indem immer em Reagens anf das andere gegossen 
wird; outer den Reagentien figurirt das , ,Phosphorwasser," welches ausser I ~hos- 
phoriger usd Phosphorsfiure auch noeh ,,Phosphor als Dampf" in Lgsung enth/ilt 
(ein neuer physikalischer Begriff, eine als Dampf gelgste feste Substanz). 

Nur mit Mfihe erkennt man aus den Angaben der Verfasser die Ifingstbekann- 
ten Streifen, des O-freien H/imog[obiss (,,zusammengefallene Blutb~inder"), des 
Hfimatins in saurer Lgsung heraus, und gewinnt dann die Ueberzeugung, dass in 

der ganzeu langen Liste yon Reactionen das Richtige liingst bekannt, das Neue 

~) M~iller 's Archly 1857. S. 63ff. 



585 

falsch oder ungenau und dos Bekannte unvollstandig is/. Was soil man dazu 
sagen, wean die Verfasser, weil der Schwefelwasserstoff ihnen our einen Streifen 

im Roth geliefert lint, den sie mit Gepr/inge als neu entdeckt ausposaunen, da- 
gegen auftreten, dass ,nan ibm our reducirende Wirkungen einr/iume; die Stadien 

der SH-Wirkung, yon denen sie nut  eins gesehen hahen, sind reinlich und vnll- 
st~indig yon K a u f m a n n  nod R o s e n t h a l  and yon H o p p e - S e y l e r  beobachtet 
worden. Aber wozu fr/ihere Arbeiten iiherhaupt lesen! ,,Die Beohachtungen anderer 
Ft,'scher lassen wir einstweilen nnberiicksichtigt, ohne jedoch die Wichtigkeit derselben 
zu untersch/itzen. Es kam uns our darauf an, die Resultate unsrer Beobachtungs- 
methoden als nackte Thatsache hinzusteglen." Was w{irden die Physiker sagen, 

wenn Jemand schriebe: ,,lch habe gefunden, dass wenn man einen Draht, dureh 
den ein starker Strom geht, einer frei aufgehtingten Magnetnadel n,-'fhert, diese sich 
fi--10ma[ im Kreise dreht, lind dann einen festen Stand einnimmt. Die Beob- 
achtungen andrer Forscher lasse ich einstweilen unber~ieksichtigt; es kommt mir 
nur daranf an, die nackte Thatsache hinzustellen." Mit diesem Satze glauben die 
Verfasser die Berechtigung zu besitzen~ Itingst gefundene Thatsachen, olme den 
Namen des Autors zu nennen, als yon ihnen gefunden hinzustellen, z. B. die yon 
mir, allerd!ngs viel vollstfindiger, ermittelte Wirkung des Stickoxydgases. Bless ist 
ein einfaehes P I a g ia  t ! l)enn eine schon anerkannte Thatsache iiherhaupt als wieder 
gefunden anzuf/ihren, hat our dann Sinn, wenn neue Methoden zur Anwendung 
gekommen sind, und seibst dann geh/irt dem ersten Autor dos Recht der Nennung. 
Wean man diess anerkennt, so steckt diese letzte Abtheilung roll yon Plagiaten, 
die sich nut darunter zum Theil verhiillen, dass die plagiirten Arbeiten den Ver- 
fassern h6ehst oberflitchlich bekannt sind. 

Bamit ouch dieser Abtheilung dos Komische nicht fehle, tinder sich Seite~200 
eine Anmerkung, in welcher H o p p e - S e y l e r  belehrt wird, was genuiner Blut- 
farbstoff sei; natfirlich liegt ein unglaubliches Missverstfindniss zu ~ Grande. 

Mit dem Bewusstsein, unz~ihlig viele schwer zu r,:igende Satze uner~'fihnt ge- 

lassen zu haben und in dem Gesagten nirgends zu hart gewesen zu sein, schliesse 
ich diese Beleuchtung einer Arheit, welche wegen tier Pr/itensionen, mit denen sie 
auflritt, und wegen des Unheils, dos sie in unklaren li6pfen anrichten kSnnte, eine 
ellergisehe gurechtweisung dringend erheischte, lch kSnnte ouch noch die frfiheren 
Leistungen des Herrn E u l e n b e r g  aug diesem Gebiete, - -  er ist sogar der Ver- 
fasser eines Werkes, - -  einer sehr fruchtbaren Dnrchsuchung unterziehen, uod 
Mooches fordert dazu tleraus. Aher ich hoffe, dass dos Vorliegende genfigen wird, 

die Herren Verfasser auf l~ngere Zeit yon einem Gebiete fernzuhallen, dessert 
Cultnr nnr in den H/laden yon physikalisch unterrichteten, Mar denkenden und 
sauber arbeitenden Untersuchern Friichte bringen kann. 

Berlin, 19. Februar 15fi8. 


